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(Aus dem Kaiser Wilhelm-Institut fiir Ztichtungsforschung, Miincheberg i. Mark.) 

Die Befruchtungsverhii l tnisse bei unseren Obstsorten. 
II. Pflaumen. 
(Sammelreferat.) 

Von C. F. ltt, dloff. 

Die Pflaumen machen den formenreichsten 
Bestandteil der Gattung Prunus aus. HEI)RICK 
nimmt etwa 2ooo Variet~ten an, welche teils 
noch in Kultur sind, teils nicht mehr angebaut 
werden. Dieser Formenreichtum, der sich auch 
auf das Aussehen und auf die Qualit~it der 
Frtichte bezieht, bringt es mit sich, dab die 
Pflaumen, auch hinsichtlich ihrer Verwertungs- 
mSglichkeiten, unter allen Prunoideen an erster 
Stelle stehen. Die VerwendungsmSglichkeiten 
sind jedoch auch heute l~ingst noch nicht er- 
sch6pfend ausgewertet, und sie lassen sich durch 
eine planmiiBige ziichterische und kulturtech- 
nische Arbeit noch um einiges erweitern, sicher 
aber in mancher Itinsicht noch wesentlich ver- 
bessern. Es erSffnen sich in dieser ,,Frueht- 
gat tung" ffir die Spezialforschung, insbesondere 
fiir die Ztichtung, noch grol3e Arbeitsgebiete. 
Der Pflaumenanbau kann zweifelloS ganz erheb- 
lich an Bedeutung und an Weft  gewinnen, wenn 
mit Umsicht und mit Weitsicht daran gegangen 
wird, die vielen Probleme zu 15sen, die hier noch 
often stehen. 

Eines der zahlreichen Probleme ist die Frage 
nach den Befruchtungsverh/iltnissen innerhalb 
dieser Fruchtgattung. Die L5sung dieser Frage 
ist die Voraussetzung ffir den Anbau von Spe- 
zialkulturen, die wiederum erst bestimmten 
VerwertungsmSglichkeiten die notwendige 
Grundlage geben kSnnen. 

Die ersten Versuche, die Befruchtungsverh/ilt- 
nisse bei den Pflaumen zu klgren, gehen, soweit 
ich sehe, auf WAUGH (1896, 1897, 1901 ) in USA. 
zurtick. Erst sehr viel sp~iter hat man auch in 
England (CRANE, CRANE u. LAWRENCE, RAWES 
U. a.), Schweden (FLORIN, JOHANSSON), in RuB- 
land (PASKEWITCH) und einigen anderen L~indern 
Bestiiubungsversuche an Pflaumen in grSl3erem 
MaBstabe durchgeffihrt. Schlieglich sind Ifir 
Deutschland die Ergebnisse der ersten in grS- 
13ereln Umfange durchgeftihrten Untersuchungen 
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von RUDLOFF und SCI~ANDERL (1933) ver6ffent- 
licht worden. Die wichtigsten Ergebnisse dieser 
Arbeiten sollen im folgenden kurz wiedergegeben 
werden. 

I. Die  B e s t ~ i u b u n g s v e r s u c h e  u n d  ih re  
w i c h t i g s t e n  E r g e b n i s s e .  
a) Die Selbstbestiiubungen. 

Die Best/iubungsversuche der einzelnen Un- 
tersucher aus den verschiedenen L/indern haben 
zu dem /ibereinstimmenden Ergebnis geffihrt, 
dab bei den Pflaumen aus tier Domestica-Gruppe, 
zu der fast alle unsere einheimischen Kultnr- 
sorten gerechnet werden, Selbstfertilitfit und 
Selbststerilit/it vorkommt und dal3 diese beiden 
Extreme durch eine Reihe von l~lberg~ingen ver- 
bunden werden. Die Fertilit~itsverh/iltnisse 
haben hier somit groBe Ahnlichkeit mit denen 
bei Sauerkirschen. Ob sich die anderen Formen- 
kreise ~hnlich verhalten, ist noch nicht sicher. 
Soweit ich sehe - -  es liegen mir die Ergebnisse 
und Untersuchungen an etwa 240 verschiedenen 
Pflaumensorten vor - -  sind die meisten Sorten, 
welche sich um Prunus triflora gruppieren oder 
yon dieser Art abgeleitet werden, wie Abundance, 
Burbank, Combination, Formosa, Gaviota, Kdsey, 
Satsuma und Wickson nach HENI~RICKSON (1918, 
1922 ) und WELLINGTON U. a. (1929) vSllig selbst- 
steril. Partielle Selbstfertilit~it fanden beide 
Autoren bei Beauty und HENDRICKSON in drei 
aufeinanderfolgenden Jahren (192o--1922) bei 
Santa Rosa, in zwei Jahren bei Beauty und in 
einem Jahr  bei Methley. Es ist nicht ausge- 
schlossen, dal3 auch in diesem Verwandtschafts- 
kreis noch selbstfertile Formen gefundenwerden. 

Ffir die cerasi[era-Gruppe gibt KOBEL an, dab 
KOSTINA Prunus cerasi/era selbststeril gefunden 
habe. Das deckt sich mit meinen bisherigen 
Erfahrungen 1, welche sich auf 26 verschiedene 

1 Noch nicht ver6ffentlicht. 
1l 
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cerasi[erae aus Anatolien beziehen. Unter diesen 
26 S/imlingen war bisher nut  einer m~iBig selbst- 
fertil. Auch WELLINGTON (1927) fand im cerasi- 
[era-Bereich nut  Selbststerilifiit. Ihm sind auch 
Kreuzungen innerhalb dieser Verwandtschaft 
bis auf eine nicht gelungen. Nun verffigt abet 
auch die cerasi/era-Gruppe fiber eine solehe Ffille 
yon Formen, dab es mir m6glich erscheint, dab 
die Variabilit~it auch die Selbstvertr~igliehkeit 
in sich schlieBen kann. In dieser Ansicht be- 
sfiirkt mich die Tatsache, dab CI~AX~ und LAw- 
R~NCE (1929) eine rote Myrobalane (Myrobalan 
Red) als hochgradig selbstfertil angeben. 

Die Spezies Pr. insititia ist nach meinen Er- 
fahrungen 1 selbstfertil und wenn man, wie das bei 
den Amerikanern zu linden ist, um diese Art 
einen besonderen Formenkreis gruppiert, so 
scheinen innerhalb dieses Kreises (WELLINGTON 
1927) auch verschiedene Fertilit~tsformen vor- 
zukommen. 

Die bisher untersuchten Formen um Pr. ame- 
ricana und Pr. nigra erweisen sich als selbst- 
steril. Die  Spezies Pr. nigra hat auch bei mir 
bisher I bei Selbstbest~iubungen nicht angesetzt. 

Stellt man die Ergebnisse aus einigen Unter- 
suchungen an gr6Berem Material zusammen, so 
ergibt sich ~olgendes Bild (Tab. I): 36,3% der 
hier untersuchten Sorten erwiesen sich als 
selbststeril, 25,8% als partiell selbststeril, und 
37,9% waren selbst/ertil. Diese Zahlen k6nnen 
sich etwas verschieben, well PASKEWlTCH die 
partielle Selbstfertilifiit nieht beachtet hat, sie 
geben jedoch, wenn aueh nur grob, einen brauch- 
baren LJberblick fiber die Fertilifiitsverh~ltnisse 
ganz besonders aus der Domestica-Gruppe. In 
der Aufstellung wurde nicht beriicksichtigt, dab 
einzelne Soften yon mehreren Autoren unter- 
sucht worden sind. Aber auch dann, wenn ich 
das gesamte mir vorliegende Material nach den 
untersuchten Sorten gruppiere, so ergibt sich, 
dab nur etwa 1/~ aller bisherigen gepriiften Soften 
hinreichend selbstfertil ist. 

T a b e l l e  i. 

AnzahI partiell selbst- 
N a c h  A n g a b e n  y o n :  der selbst- selbst- steril 

Sorten fertil fertiI 

R a w e s  ( 1 9 2 1 )  . . . .  18 I I  4 3 
H e n d r i c k s o n  ( 1 9 2 2 )  . 23  15 4 4 
P a s k e w i t c h  ( t 9 3 o ) . .  5 ~ 2 o  - -  3 ~ 
C r a n e  n .  L a w r e n c e  

( 1 9 3 1  ) . . . . . . .  72  23  2 9  2 o  
J o h a n s s o n  ( 1 9 3 1 )  . . 44 7 14 23 
Rudloff u. Schanderl 

(1933) . . . . . . .  33 II II i i  

Durchschnitt in % - -  36,3 25 ,8  37,9 

1 Noch nicht ver6ffentlich~c. 

Die richtige Auswertung der Ergebnisse aus 
Best~iubungsversuchen ist ganz besonders bei 
den Pflaumen selten aus einem einmaligen Ver- 
such m6glich. Wenn sich beispielsweise eine be- 
stimmte Sorte in einem einmaligen, an einer 
einzigen Stelle durchgefiihrten Versuche als 
selbststeril erweist, so kann man daraus nicht 
schlieBen, dab sic nun wirklich selbststeril ist. 
Man findet bei allen Untersuehern, deren Be- 
st~iubungsversuche mit den gleichen Sorten 
durch mehrere Vegetationsperioden wiederholt 
wurden, dab einzelne Sorten sich in versehie- 
denen Jahren durchaus verschieden verhalten 
k6nnen. Das ist erkl~irlich, denn die Umwelt- 
bedingungen (ira weitesten Sinne) und auch die 
physiologische Disposition der B~iume sind keine 
Konstanten. Und dab sic auf die Aktionsfiihig- 
keit der m~nnlichen und weibliehen Geschlechts- 
organe und ihrer Produkte hinwirken, ist eine 
Erfahrungstatsache (vgl. RUI)LOFF U. SCHAN- 
DERL 1933). Auf Unterschiede im Verhalten der 
Sorten in verschiedenen Jahren machen beson- 
ders HENDRICKSON (1922) und PASKEWITCH 
(193o) aufmerksam; man finder sie aber auch 
bei JOI~ANSSON (1931) sowie bei RuDI~O~ und 
SCI~A~DERL (1933). Es kommt noch hinzu, dab 
die Identit~t der Sorten mit gleichem Namen, 
/ihnlich wie auch bei den Kirschen, nicht immer 
feststeht. Die Fehlerquellen, welche sich dureh 
diese Umst/inde in eine endgiiltige Bewertung 
einschleichen kOnnen, lassen sich nur dadurch 
beseitigen, dab die Best/iubungsversuche dutch 
mehrere Vegetationsperioden hindurch wieder- 
holt werden. SchlieBlich mtissen auch noch die 
auf diese Weise gewonnenen Ergebnisse mit den, 
die mit denselben Sorten in verschiedenen An- 
baugebieten und damit ziemlich sicher unter 
verschiedenen Umweltbedingungen erhaltenen 
verglichen werden. RUDLOFF und SCHANDERL 
haben ktirzlich (1933) die M6glichkeit erwogen, 
dab die Pflaumensorten insbesondere hinsicht- 
lich der Empfindlichkeit ihrer Gesehlechtsorgane 
und deren Produkte gegeniiber den Umwelt- 
bedingungen verschieden weitgespannte Re- 
aktionsnormen besitzen k6nnen. Ahnliches 
zeigen auch die eingehenden Untersuchungen 
VOn RUDLOFF und SCHMIDT (1932) ffir verschie- 
dene Oenotheren. 

Um nun zu einer einigermal3en sieheren Be- 
wertung der Ergebnisse ihrer Bestfiubungsver- 
suche zu gelangen, haben RUDLOFF und SCI~AI~- 
DERL (1933) diese mit denjenigen anderer Au- 
toren verglichen. Tabelle 2 gibt diesen Vergleich 
korrigiert wieder. 

Aus dieser Tabelle ist deutlich zu ersehen, dab 
einmal die in Geisenheim in den einzelnen Jahren 
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gewonnenen Ergebnisse bisweilen stark ver- 
schieden sind und zum anderen, dab auch die 
Ergebnisse der einzelnen Autoren bei einzelnen 
Sorten Differenzen aufweisen. So war beispiels- 
weise die Grofle griine Reineclaude I93o selbst- 
/ertiI, I932 hingegen selbststeriI. Das letztere 
Ergebnis s t immt mit  den Angaben fast aller an- 
deren Autoren/iberein.  Lediglieh WELLINGTON" 
U.M. (1927) fanden sie aueh selbst/ertil. Sic 
lassen jedoch die M6glichkeit often, da/3 es sich 
bei der yon ihnen geprfiften Grol3en grfinen 
Reineclaude um einen von dem europ/iischen 
abweichenden Klon handelt. Eine im Jahre 1933 
an 6 verschiedenen B~iumen in Geisenheim 
durchgefiihrten Nachprtifung mit  insgesamt 
96I best~ubten Bliiten ergab Selbststerilit~t ffir 
s/imtliehe gepriiften B/iume. Auch bei dem auf 
Wunsch des Verf. von Herrn Studienrat Dr. 
ELSSMANN 1 in Weihenstephan an der gleiehen 
Sorte durchgeffihrten Versuch wurden yon 806 
best/iubten Blfiten nur eine Frucht  geerntet. 
Nach diesen Befunden, die sich mit  den Erfah- 
rungen der anderen in der Tabelle aufgeffihrten 
Autoren deeken, dtirfte die Grofle griine Reine- 
claude sicher selbststeril sein. 

Mirabelle yon Metz ist bei allen Untersuchern 
selbststeril oder nahezu "selbststeril. Das gleiche 
Resultat  erhielt ich 193o in Geisenheim. Bei 
Wiederholung der Best~ubung I932 war sic hin- 
gegen selbst/ertil. Eine Nachprfifung der Be- 
funde an drei verschiedenen Bfiumen (1933) mit  
lO26 Blfiten bestfitigte das Ergebnis yon 1932: 
Alle B/iume waren selbst/ertil. Herr  Dr. ELSS- 
MANN hat  auch mit  dieser Sorte in Weihen- 
stephan einen Parallelversuch durchgefiihrt. 
Von 772 Blfiten erntete er nur 6 Friichte. Er  
bemerkt  dazu aber ausdriicklich, dab eine Kon- 
trolle an 65o freibestfiubten Blfiten auch nur 
3,7 % Ansatz brachte und ferner, dab der Frucht-  
ansatz 1933 bei einer Reihe yon Pflaumensorten 
in Weihenstephan ,,auffallend gering" war. 

Ffir Mirabelle yon Metz lfiBt sich somit nur 
sagen, dab der Geisenheimer Klon selbst/ertil ist. 
Dieser Fall zeigt deutlich, wie notwendig es ist, 
die Identit/i t  der Sorten gleicher Benennung zu 
pr/ifen. 

Ein ~hnlieher Fall liegt vor bei ,,Kdnigin Vic- 
toria", die in Geisenheiln 1931 selbststeril war, 
yon allen anderen Autoren jedoch als selbst/ertil 
angegeben wird, was aueh zutreffen dfirfte. 
Dieses und auch das Ergebnis bei der Violetten 
Reineclaude bediirfen einer grfindlichen Nach- 
prfifung. 

1 Herrn Dr. ELSSMANN m6chte ich an dieser 
Stelle ftir seine freundlichen Bemfihungen meinen 
Dank aussprechen. 

AuBerordentlich merkwfirdig sind vor allem 
die Ergebnisse, welche PASKEWITCH (1930) bei 
seinen durch mehrere Jahre  hindurch ange- 
stellten Selbstbest~iubungen erhielt. Er  fand 
extreme Unterschiede in den verschiedenen 
Jahren, sowohl an ein und derselben Station als 
auch in verschiedenen Oebieten Ruglands. Er  
gibt dafiir folgende Erkl/irung: ,,This fact roused 
doubts as to the homogeneousness of the indivi- 
dual trees of this variety".  Er  bezieht sich dabei 
nur auf ,,JEFFERSON" und iibersieht die anderen 
Differenzen. Seine Deutung mag ffir mehrere 
Sorten zutreffen, sicher aber nicht fiir alle. Man 
mul3 auch hier an den Einflul3 der Umwelt  denken. 

b) Die Kreuzbest~ubungen. 
Die Intersterilit~it ist, wie schon CI~ANE und 

LAWRENCE (1931) bemerken, bei den Pflaumen 
nicht so verbreitet,  wie bei den Sfil3kirschen, sic 
kommt  aber auch bei ihnen vor. Sic ist/ihnlich 
wie die Selbststerilit~it in vielen F/illen nut  
partiell, und, was besonders auff/illt, nicht 
immer reziprok. 

CRANE und LAWRENC~ (I931) geben aus ihren 
Versuchen folgende: Intersterilit/itsgruppen an: 

I. O ruppe :  II. O ruppe :  I l I .  G r u p p e :  
Allgroves Superb, Cambridge Blue Rock, 
Coe's Golden Gage, Rivers Early 

Drop, Late Orange, Prolific, 
Coe's Violet, President. 
Crimson Drop, 
Jefferson. 

In den Versuchen yon RUDLOFF und SCI~AN- 
DERL (1932) waren reziprok intersteril: Gro/d- 
herzog yon Luxemburg und Ki~nigsbacher Fr#h- 
zwetsche; ferner hat sich als zweite Gruppe 
bisher best~itigt Ebersweier Friihzwetsche und 
Frank/urter P/irsichzwetsche. Als partiell rezi- 
prok intersteril erwiesen sich: Kb'nigsbacher 
Fri~hzwetsche und Tragddie ; Lucas' FrCihzwetsche 
und Ebersweier Fri~hzwetsche ; Mirabelle von Metz 
und Grofle Mirabelle. Dabei ist zu bemerken, dab 
Lueas' Friihzwetsche und die beiden Mirabellen 
selbstfertil sind. Man kann also in diesen beiden 
F~illen, streng genommen, nicht yon Intersteri-  
lit/it sprechen. In der tri/lora-Gruppe erwiesen 
sieh naeh HENDRICKSON (1922) als reziprok in- 
tersteril die Soften Formosa und Gaviota. 

c) Das Verhalten tier Geschlechtsorgane und ihrer 
Produkte. 

Das Ausbleiben der Fruchtbildung im Be- 
st/iubungsexperiment ist auch bei den Pflaumen 
nicht notwendig ein sicheres Kri terium ffir die 
genetisch bedingte Unvertrfiglichkeit, auch nicht 
der Selbstunvertr~tglichkeit. Beispielsweise ist 

11" 
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die , ,Selbstunfruchtbarkeit" von Esperem Gold- 
p[laume durch funktionslose Antheren bedingt 
(CRANE U. LAWRENCE 1931, E. H. FLORIN 1927, 
E. JOHANSSON 1927 und RUDLO~r U. SCHAN- 
DERL 1933). Die Ausbildung von Pollen unter- 
bleibt, und damit  ist diese Sorte ,,m~nnlich" 
steril. M~innlich steril oder aber pollensteril ist 
nach E. H. FLORIN (1927) und E. JOHANSSON 
(1929) Allmiint gulplommon (Common Yellow 
Plum), und nach E. JOHANSSON (1931) sind es 
ferner die Sorten Belvoir, Hc~gbyholms Kathrin 
plommon, Jung/ernplommon (Weil3e Jungfern- 
pflaume) und Skanskt gulplommon (Friihe Apri- 
kosenpflaume?). 

Die Frage, ob bei den Pflaumen neben dieser 
genetisch bedingten,,m~innliehen" Sterilit~it aueh 
noch cytologisch bedingte Pollensterilit~it im 
Sinne von KOBZL vorkornmt, ist nach den Unter- 
suchungen von KOBEL (1927) dahin zu beant-  
worten, dab St6rungen wfihrend der Reduktions- 
teilung in dem bisher daraufhin geprtiften Ma- 
terial sehr geringfiigig sin& I m  Gegensatz zu 
den Erfahrungen bei den ,,triploiden" Apfel- 
und Birnensorten ist, so schliegt I~OBEL, die 
Pollensterilitfit im wesentlichen nicht auf St6- 
rungen im Chromosomenmeehanismus zuriick- 
zuffihren. Auch DARLINCTON (1928, 1930 ) 
konnte nur vereinzelt geringe Unregelm~Big- 
keiten in der Verteilung der Chromosomen auf 
die Gonen bei  den yon ihm untersuchten Ver- 
tretern der Domestica-Gruppe nachweisen. Die 
mehr oder weniger normale Verteilung der 
Chromosomen ist, wie DARLINGTON (1930) an- 
nimmt,  bei den Sorten aus der Domestica-Gruppe 
darauf zurfickzuffihren, dab die Polyploidie 
durch eine Summierung des ffir die Gat tung 
Prunus charakteristischen haploiden Chromo- 
somensatzes n = 8 zustande kommt.  Die Ho- 
mologie der Einzels~itze und die Ausbalancierung 
der Chromosomenzahl garantiert  gewissermaBen 
eine ,,normale" Verteilung. 

T a b e l l  

Nach N 
Untersuchungen yon ~ o 

Kobel . . . . . . .  26 
Ziegler u. Branscheidt 19 
E. H. Florin . . . .  55 
]?;. Johansson I . . . I~9 
E. Johansson I I  . . 92 
Rudloff u. Schanderl 18 

3. 

Keimfithigkeit 
obis 36bis 76bis 
35% 75% lOO% 

7 to  
2o * 4 ~ 5 
I9 54 27 
27 55 i8 
152 65 3 ~ 

72 6 

36 bis 
IOO% 

73 
95 
8I 
73 
95 
78 

Auch fiber die Morphologie und fiber die Keim- 
fiihigkeit des Pollens liegen ffir die Pflaumen 

* Der Anteil an den einzelnen Gruppen ist in 
% ausgedriickt. 

bereits eine Reihe yon Untersuchungen vor  
(KoBEL 1926, ZIEGLER und BRANSCHEIDT 1927, 
E. H. FLORIN 1927, E. JOHANSSON 1929, RUD- 
LOFF und SCHANDERL 1933). Soweit die mor- 
phologischen Befunde mit  angegeben sind, l~iBt 
sich feststellen, dab die Pollenk6rner bei den 
Pftaumensorten gegen/iber den Erfahrungen an 
vielen Apfel- und Birnensorten sowie gegeniiber 
den Pfirsiehen und Aprikosen zu einem verh~lt- 
nism/il3ig hohen Prozentsatz gut ausgebildet 
werden. I m  Keimprozent lieBen sieh jedoch 
z .T .  (vgl. besonders RUDLOFF und SCHANDERL 
1933) betdichtliche Unterschiede feststellen. 
Ob diese sortenspezifisch, d. h. genetisch bedingt 
sind, geht aus den bisherigen Untersuchungen 
noch nicht mit  Sicherheit hervor. Versuche in 
dieser Richtung sind erwiinscht. 

Um einen allgemeinen Uberblick fiber das 
Verhalten der Pflaumensorten hinsichtlich der 
Keimfiihigkeit ihres Pollens zu erhalten, wurden 
die Ergebnisse aus den Untersuchungen einzelner 
Autoren in Tabelle 3 zusammengestellt. Nach 
der Keimffihigkeit wurden die Sorten in drei 
Gruppen eingeteilt (0--35 %, 36--75 % und 
76--1oo%).  

Wenn man nun annimmt, dab ein Keimungs- 
prozentsatz von 36--1oo ausreicht, um eine 
normale Befruchtung zu gew~ihrleisten, so 
wfirden mindestens 75 % der untersuchten Soften 
den Ansprtichen genfigen. Ja, ein Versuch von 
E. JogANSSON (1929), tier normal die Keim- 
f~higkeit des Pollens yon 119 Sorten (I.) ohne 
Zusatz der sorteneigenen Narben und einmal 
(II.) mit  diesen an 92 Sorten prfifte, lehrt, dab 
auf diese Weise einmal eine betr~ichtliche Steige- 
rung in der Keimfiihigkeit des Pollens der ein- 
zelnen Sorten erzielt werden kann - -  bei einer 
Sorte machte die Steigerung das I4fache aus - -  
und dab dadurch Ierner die Beteiligung der ge- 
prtiften Sorten an den Gruppen 36- -1oo% yon 
73 auf 95 % erh6ht werden konnte. Diese Tat-  
sache wiirde bedeuten, dab weitaus die meisten 
Sorten unter optimalen Bedingungen in der 
Keimf~higkeit ihres Pollens Ifir eine normale 
Befruchtung genfigen kSnnten, natfirlich die 
Vertfiiglichkeit der Sorten in den einzelnen 
F~llen vorausgesetzt. 

DaB solche optimalen Bedingungen, die yon 
vielen Faktoren abh~ingen, wohl selten verwirk- 
lieht sind, lehren unter anderen die Versuche 
yon RUDLOrF und SCHANDERL (1933). Es 
scheint, als ob die ern~ihrungsphysiologisch be- 
dingte Pollensterilifiit bei Pflaumen eine bedeu- 
tende Rolle spielt. Es ist auch nicht ausge- 
schlossen, dab hier beachtliche sorteneigentfim- 
liche Reaktionsnormen hinsichtlich der Emp-  
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findlichkeit gegentiber ungtinstigen Umwelt- 
faktoren (ira weitesten Sinne des Wortes) zu 
finden sind. M6glicherweise ist darauf das Ver- 
sagen mancher Sorten in einzelnen Jahren zu- 
riickzuffihren. Hier mtissen sorgf/iltige Unter- 
suchungen noch Aufkl~irung schaffen. 

Eine andere Beobachtung, auf die hier noch 
hingewiesen werden mag, ist das Vorkommen yon 
sog. Riesenpollenk6rnern bei manchen Sorten 
(KOBEL 1927, RUDLOFF und SCHANDERL 1933). 
Far  diese konnte KOBEL in einzelnen F~illen 
nachweisen, dal3 sic den ,,diploiden" Chromo- 
somensatz enthalten. Wahrscheinlich ent- 
wickeln sich diese ,,Riesenpollen" aus den von 
ibm beobaehteten zweizelligen ,,Tetraden". Ob 
sic befruchtungsf~hig sind, ist noch fraglich, ob- 
wohl sic, auch nach den Beobachtungen yon 
KOBEL, ZH keimen verm6gen. In den Versuchen 
von RUDLOFF und SCHANDERL keimten sic bis- 
weilen nicht, zumindest war aber ihre Keimungs- 
geschwindigkeit geringer als bei den ,,normalen" 
Sporen. 

In diesem Zusammenhang mag auch die Frage 
interessieren, ob diesen ,,diploiden" Pollen- 
k6rnern eine ziichterische Bedeutung zukommt, 
wie KOBEL (1927) es annimmt. Wenn tats~ch- 
lich die Keimungsgeschwindigkeit dieser Pollen- 
k6rner hinter derjenigen yon ,,normalen" 
zuriicksteht, miiBte man schon, um die dadurch 
bedingte Konkurrenz im Keimungsexperiment 
auszuschalten, nur mit ,,diploiden" Pollen be- 
st~iuben k6nnen, um Nachkommen mit h6heren 
Chromosomenzahlen zu erhalten. Das Experi- 
ment, welches nicht nur bei Angeh6rigen der 
Domestica-Gruppe durchgeftihrt werden sollte, 
dtirfte sich, gleichgfiltig wie es ausgehen mag, 
jedenfalls lohnen. DaB bei den bisher cytolo- 
gisch untersuchten Sorten aus allen untersuchten 
Gruppen noch keine Anhaltspunkte in dieser 
Richtung gefunden wurden, sagt natiirlich noch 
nichts aus. 

iJber den Verlauf der Reduktionsteilung im 
weibtichen Geschlechtsapparat unserer Kultur- 
pfiaumen liegen bisher noch keine Unter- 
suchungen vor. Es ist aber ziemlich wahrschein- 
lich, dab man auch hier nicht auf erhebliche 
St6rungen stol3en wird. Cytologisch bedingte 
Sterilit~it im weiblichen Geschlechtsapparat 
wfirde, was auch schon KOBEL betont, eine 
Kultursorte von vornherein erledigen, well beim 
Steinobst in jeder Bltite ja Itir gew6hnlich nur 
eine Samenanlage gebildet wird und Jungfern- 
friichtigkeit hier wohl keine wesentliche Rolle 
spielt. 

Anders vermag es sich hier mit der ern/ihrungs- 
physiologisch bedingten Sterilit~it verhalten. 

Nach den Untersuchungen yon RUDLOFF und 
SCHANDERL besteht die M6glichkeit, dab sic vor- 
kommnt, und dab auch hier mit sortenspezifischen 
Unterschieden zu rechnen ist. Auch bier miissen 
erst noch grtindliche Untersuchungen Klarheit 
schaffen. 

d) Theoretisches. 
Wenn man die Fertilit~its- und Vertr/iglich- 

keitsverh~iltnisse bei den bisher untersuchten 
Pflaumensorten fiberblickt, so erscheint es vor- 
1/iufig hoffnungslos, hierftir irgendwelche Erkl~i- 
rungsm6glichkeiten zu finden; das gilt nament- 
lich in der Domestica-Gruppe. Es kommen hier, 
wie bereits erw~ihnt, selbststerile und selbst- 
fertile Sorten vor, und dazwischen findet man 
verschiedene Grade einer partiellen Selbst- 
fertilit/it. Ahnlich ist es bei den Kreuzbestfiu- 
bungen : man kennt hier neben der Intersterilit/~t 
und Interfertilit~it partielle Kreuzungsvertr~ig- 
lichkeit, und alte diese Formen k6nnen sowohi 
reziprok als auch nur naeh einer Richtung hin 
wirksam sein. Ausgesprochen reziproke Inter- 
sterilit~itsgruppen sind selten. 

Dem stehen die klaren und eindeutigen Ver- 
h~ltnisse der SfiBkirschen gegenfiber: hier kennt 
man nur die v611ige Selbststerilit~it und das Vor- 
kommen vieler, eindeutiger Intersterilit/its- 
gruppen. Obwohl auch hier eine einwandfreie 
genetische Best/itigung noch aussteht, so ist es 
doch nicht ausgeschlossen, daB das Personaten- 
schema der Parasterilit~it im Sinne von BRIEGER 
(1930) bei den S/i[3kirschen als Erkl/irungs- 
m6glichkeit gelten kann. 

CRANE und LAWRENCE (1931) versuchen nun, 
auch bei den Pflaumen das Personatenschema 
als Erkl/irungsbasis zu verwenden. Sic gehen 
dabei yon der Tatsache aus, dab die Angeh6rigen 
der Domestica-Gruppe hexaploid sind, und dab 
man deshalb in einem der Polyploidie gleichen 
Grade mit mehreren untereinander verschiede- 
nen Sterilit~tsallelen bei ein und derselben Sorte 
reehnen kann. Wenn BRIEGE~ (I930, S. 97) 
schon die Anwendung des Personatenschemas 
auf die Verh/iltnisse bei den Siil3kirschen aus 
wichtigen Grfinden als verfr/iht annimmt, so 
diirfte man bei den Pflaumen eigentlich noch 
vorsichtiger sein. Das Material, welches hier 
vorliegt, reicht dafiir sicher noch nicht aus, und 
fiber die Vererbung der Sterilit/it wissen wir 
hier noch so gut wie nichts. 

DaB jedoch die Polyploidie der Pflaumen als 
Grundlage gelten kann fiir die Erkl/irung nicht 
nut  der Vertrfiglichkeitsverh~iltnisse, sondern 
auch der genetisch hedingten Pollensterilit~it und 
ffir den verschiedenen Grad der Empfindlichkeit 
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d e r  Geschlechtsapparate und ihrer Produkte, 
ist wohl wahrscheinlich. 

II. S c h l u l 3 f o l g e r u n g e n  fi ir  den  
p r a k t i s c h e n  O b s t b a u .  

Wie im ersten Teil gezeigt wurde, kommen bei 
den Pflaumen neben selbstfruchtbaren und 
selbstunfruchtbaren auch solche Sorten vor, die 
entweder praktisch selbstunfruchtbar oder m~il3ig, 
d. h. nicht gentigend selbstfruchtbar sind. Die- 
jenigen Sorten, welche in diese beiden ,,Ord- 
nungen" hineingeh6ren, miissen im praktischen 
Obstbau wie selbststerile Sorten behandelt 
werden, d .h .  auch ihnen mfissen in den Pflan- 
zungen gute, mit ihnen vertr~igliche Pollen- 
spender beigegeben werden, wenn eine hinrei- 
chende Befruchtung, als wichtigste Voraus- 
setzung f/ir den Ernteertrag, gesichert sein soll. 
Es sind also vom Gesichtspunkt des praktischen 
Obstbaues zwei ,,Fertilit/itsgruppen" zu unter- 
scheiden. In die eine geh6ren die selbst[ertilen, 
in die andere die selbststerilen, praktisch selbst- 
sterilen und m~il3ig selbst[ertilen Sorten. Ordnet 
man die bisher am besten gepriiften Sorten unter 
besonderer Beriicksichtigung der in Deutschland 
gewonnenen Ergebnisse in diese beiden Gruppen 
ein, so ergibt sich gegenw/~rtig folgendes Bild: 

i. Selbstfertile Sorten: Admiral Rigny, Biihler 
Friihzwetsche (?), Deutsche Hauszwetsche, Friihe 
Mirabelle, GroBe Mirabelle, K6nigin Victoria, 
Lucas' Frtihzwetsche, Mirabelle yon Bergthold, 
Mirabelle yon Metz, Reineclaude d'Oullins, Sp~te 
Mirabelle, Uhlhorns Herrenpflaume, Wangen- 
heims Frfihzwetsche. 

2. Selbststerile und ungeniigend setbstfertile 
Soften: Coes Rotgefleckte, Catalonischer Spilling, 
Durchscheinende Reineclaude, Decaisnes Pflaume, 
Esperens Goldpflaume, Ebersweier Friihzwetsche, 
Eglinger Frtihzwetsche, Grol3e griine Reineclaude, 
GraI Althans Reineclaude, Gelbe Herrenpflaume, 
Grol3herzog yon Luxemburg, Italienische Zwetsche, 
Jefferson, Kleine gelbe Eierpflaume, K6nigs- 
pflaume yon Tours, tgirkes Pflaume, K6nigsbaeher 
Frtihzwetsche, Lepine, Mirabelle yon Nancy, Otto- 
manische Kaiserpflaume, Rote Nectarinen- 
Pflaume, Trag6die, Violette Reineclaude, Washing- 
ton, Zimmers Frtihzwetsche. 

Die Btihler Friihzwetsche war in den Unter- 
suchungen in Geisenheim in drei aufeinander- 
folgenden Jahren zwar nur rn~iBig selbst[ertil. 
Es mug jedoch angenommen werden, dab hier 
ein yon der ,,echten Btihler" abweichender Klon 
vorliegt. In der zweiten Gruppe kann m6glicher- 
weise das eine oder das andere Ergebnis nach 
weiteren Untersuchungen noch revidiert werden. 
Das wird aber im grogen und ganzen an der 
praktischen Verwertbarkeit der Ergebnisse wenig 
/indern. Es besteht ferner die M6glichkeit, dab 
einzelne selbstfertile Sorten mit anderen Sorten 

Ms Pollenspender bessere Ernten ergeben. Das 
muB jedoch noch gepriift werden. 

Die Liste der beiden Gruppen l~iBt sich noch 
erweitern, wenn man die Ergebnisse beriick- 
sichtigt, die mindestens yon zwei Autoren fiir 
jede einzelne Sorte iibereinstimmend gewonnen 
wurden. Wenn auch die meisten dieser Soften 
in Deutschland nicht angebaut werden, so kann 
man sie doch der Vollst~indigkeit halber mit 
anf/ihren. 

I. Selbstfertile Sorten: The Czar, Anna Sp~th, 
Agen, Goliath (3), Denisstons Superb., Pershore, 
Prosperity, Rcld. v. Bavay, Sch6ne yon L6wen. 

2. Selbststerile und ungeni~ge~d selbstfertile 
Soften: Apex, Aprikosenpflaume, Abundance, 
Biondecks, Burbank, Clyman, Climax, Diamant, 
El Dorado, Coes Goldtropfen, French, Formosa, 
Imperial, Nelsey, Lawrence, Lincoln, Late Orange, 
Montfort, Mc. Langhlin's Gage, Mirabelle yon Flo- 
tow, Pond, President (4), Rivers early prolific, 
Rcld. Noire, Transparent Gage (4). 

Die Frage nach den geeigneten Pollenspendern 
fiir die selbststerilen und ungentigend selbst- 
]ertilen Sorten ist noch recht wenig gekl/irt. Es 
wird die wichtigste Aufgabe der n~chsten Jahre 
sein, grol3angelegte Versuche in dieser Richtung 
durchzufiihren. Sower die Pollenspender nach 
den Untersuchungen von RUDLOFF und SCHA~- 
DERL als einigermaBen sicher gelten k6nnen, 
sollen sie hier f/Jr einzelne Sorten angefiihrt 
werden. Es kommen danach als wirksame 
Pollenspender in Frage fiir: 

Graf Althans Reineclaude : Groge griine Reine- 
claude und Violette Reineclaude. 

Grofie griine Reineclaude: Graf Althans Reine- 
claude, Rote Nektarinenpflaume, Deutsche Hans- 
zwetsche, Italienische Zwetsche, Jefferson, K6nigin 
Victoria, Reineclaude d'Oullins nnd Sp~te Mira- 
belle. 

Tragddie: Admiral Rigny und Ebersweier Friih- 
zwetsche. 

Zimmers Fr~hzweSsche : Ebersweier Frfihzwetsche, 
Trag6die und Italienische Frfihzwetsche. 

Es liegen die Ergebnisse aus nur einem Ver- 
suchsjahr von einer Reihe yon anderen Sorten 
bereits vor; sie miissen jedoch noch durch Wie- 
derholungen gesichert werden, bevor sie der 
Praxis iibergeben werden k6nnen. Ferner sind 
eine Reihe yon Resultaten ausl~indischer Au- 
toren bekannt, die ffir unsere Verh~iltnisse noeh 
einer genauen Priifung bediirfen. Die Sorte 
K6nigin Victoria wird yon JOgANSSON (Schwe- 
den) fiir viele selbststerilen und genfigend selbst- 
/ertilen Sorten als ein besonders wirksamer 
Pollenspender angegeben. Auch die Pr/ifung 
dieser Frage ist bereits in Angriff genommen. 
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(Aus dem Ins t i t u t  ffir Botanik  der Landwir tschaf t l ichen Hochschule Bonn-Poppelsdorf.)  

Cytologische Ontersuchungen am Markstammkohl. 
Von W e r n e r  Lindenbein.  

, ,Viel t f ichtige und gediegene Arbe i t  is t  b isher  
zur  L6Sung der  Speziesfrage ge tan  worden yon  
e inem rein sys t ema t i schen  S t a n d p u n k t  aus,  
d . h .  durch  mfihsame und bis ins kle ins te  ge- 
hende  Beobach tung  der  /iuBeren und  inneren 
Merkmale  yon Tieren und  Pflanzen.  Aber  dies 
al lein h a t  sieh in vielen F~illen als unzure ichend  
erwiesen, wenn auch die Methode im groBen und  
ganzen ~iuBerst erfolgreich war  und gr613te An-  
e rkennung  Genera t ionen  yon geduld igen  Ar-  
be i te rn  gezoll t  werden mul3, die soviel  zu unserer  

Kenn tn i s  be ige t ragen haben.  Viele Hindernisse ,  
die mi t  Hilfe der  sys temat i schen  Methode al lein 
als geradezu  unfibers te igl ich schienen,  erwiesen 
sich als le icht  zu besei t igen durch  genet ische 
und cytologische Forschung.  Die Durch-  
a rbe i tung  groBer Ga t tungen  und  Fami l ien ,  bei  
der  eine K o m b i n a t i o n  aller drei  Unte rsuchungs-  
me thoden  zur  Anwendung  kommt ,  is t  eine 
langwierige Prozedur ;  aber  sic is t  der  einzige 
gewisse und  sichere Weg zur  Fes t s t e l lung  ver-  
wand tschaf t l i che r  und entwieklungsgeschicht -  


